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"Оптимальное управление линейной системой со случайными

коэффициентами и квадратичным критерием качества",

представленную на соискание ученой степени кандидата физико-

математических наук в диссертационный совет при ФГБОУ ВПО

«Воронежский государственный университет» по специальности 01.01.02
- дифференциальные уравнения, динамические системы и оптимальное

управление

Известно, что правилДхая постановка задачи в значительной мере

определяет ее решение. Чтобы найти «адекватное» решение задачи

необходимо понимать, в чем состоит задача.

В своей диссертационной работе «Оптимальное управление линейной

системой со случайными коэффициентами и квадратичным критерием

качества» Якубенко И.П. рассматривает, вообще говоря, различные модели,

различающиеся минимизируемым квадратичным критерием качества.

Однако общей особенностью этих систем является наличие случайного

процесса или его моделирования в некотором виде. Одним из вариантов

рассмотренных моделей является новая система, где сразу ставится задача о

том, как нужно управлять системой «в среднем», чтобы достичь желаемого

результата с минимумом потерь - ведется поиск математического ожидания

управления, а не управления, зависящего от реализации случайного влияния

на систему. Аналогичным образом вводится в рассмотрение задача о поиске

второй моментной функции управления.

Из изложенного выше следует, что актуальность и важность

рассматриваемой в диссертации темы не вызывает сомнений. Задачи и

примеры, рассмотренные в диссертации интересны - автор уделил

достаточно внимания и практической стороне вопроса.

Диссертация состоит из введения, четырех глав и списка литературы.

Во введении обосновывается актуальность исследуемой темы и даётся

подробный обзор диссертации.

В рабсге рассмотрены следующие темы:



1. в качестве вводной и подготовительной приводятся элементы

вариационного анализа и теории вероятностей, и рассматривается задача

поиска моментных функций решений дифференциальных уравнений,

коэффициенты которых являются случайными процессами. Исследуются

различные подходы к нахождению математического ожидания решения

дифференциальных уравнений.

2. Исследуются задачи оптимального управления для линейной системы,

подверженной влиянию случайных процессов. Поставлена задача о поиске

математического ожидания управления. В дальнейшем поставленная

задача сведена к дeтep^^чниpoвaннoй задаче посредством формул и

методов, рассмотренных в первой главе. Автор получил явные формулы

для математических ожиданий управления и фазовой траектории.

3. Якубенко И.П. проводит исследования, посвященные полученным

результатам, рассматривая, в некотором смысле, близкие задачл

оптимального управления:

а) задачу, где вместо случайной величины стоит ее математическое

ожидание;

б) задачу о поиске оптимального управления через реализацию

случайного процесса.

Рассмотрены примеры задач оптимального управления с нормальной и

равномерной случайной величиной, а также со случайным процессом с

двумя реализациями.

4. Исследуется математически строго поставленная задача о нахождении

первой моментной функции оптимального управления, установлена

теорема о том, что математическое ожидание оптимального управления

может быть найдено путем решения интегрального уравнения Фредгольма

второго рода.

5. Ставится задача о нахож;^^,нии второй моментной функции управления.

Используя формулу для второй моментной функции решения

дифференциальных уравнений, а также необходимое условие минимума



функционала через равенство нулю вариационной производной, автор

проводит доказательство теоремы, устанавливающей ясный путь

нахождения второй моментной функции управления через решение

интегрального уравнения Фредгольма второго рода.

6. На конкретном примере показана возможность численного вычисления

первой и второй моментных функций оптимального управления на основе

полученных формул. Построен трехмерный график второй моментной

функции оптимального управления.

По диссертационной работе имеются следующие пожелания и замечания:

1. Подписи к графикам некоторых примеров содержат много сокращений

слов, из-за которых порой трудно установить соответствие между

конкретной траекторией и методом решения.

2. Имеется незначительноеколичествоопечаток.

3. Было бы полезно снабдить диссертацию полным листингом

разработанных программ в приложении.

Перечисленные недостатки не являются существенными и не снижают

уровня научной работы и ценности диссертации. Работа выполнена на

высоком уровне, несомненно, рассмотренные подходы и предложенные

формулы могут быть использованы в задачах оптимального управления.

Основные результаты работы своевременно и полно опубликованы з

научных журналах из перечця рецензируемых изданий, рекомендованных

ВАК РФ. Результаты диссертации неоднократно докладывались на

конференциях различного уровня.

Результаты работы являются новыми. Основные утверждения

диссертации четко сформулированы и доказаны. Важно отметить, что в

работе продемонстрирована проверка полученных громоздких формул на

примерах. Таким образом, приведенные в диссертации результаты

обоснованы и достоверны. Автореферат полно и правильно отражает

содержание диссертации.



Считаю, -ЧТО диссертация Якубенко И. П. «Оптимальное управление

линейной системой со случайными коэффициентами и квадратичным

критерием качества» удовлетворяет всем требованиям ВАК РФ,

предъявляемым к кандидатским диссертациям, в том числе пункту 9

«Положения ВАК о порядке присуждения ученых степеней», а ее автор

заслуживает присуждения '^ему ученой степени кандидата физико-

математических наук по специальности 01.01.02 - дифференциальные

уравнения, динамические системы и оптимальное управление.
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